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Abstract of DE4429962 

A hand-operated tool uses a DC motor and a 
braking circuit. The motor 1 is in parallel with a 
first transistor 10 which is controlled by a 
second one 12. A third transistor 13 carries the 
current during motor operation and charges up 
a condenser 1 5. The gate voltage for this 
transistor comes from a fourth one 19. This in 
turn is switched on or off by a fifth transistor 23 
according to a command from the ECU 2. A 
sixth transistor 26 is activated by the ECU 
during braking, switching the first and second 
transistors so that the condenser discharges 
through the latter. The first and third transistors 
are FET's. 
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® Handgef uhrtes Elektrowerkzeug mit einem Gleichstrommotor und mit einer Bremsschaltung 

@ Handgefuhrtes Elektrowerkzeug mit einem Gleichstrom- 
motor und mit einer Bremsschaltung, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Motorwicklung (1) ein erster Transistor (10) 
parallelgeschaitat ist, der von einem zweiten Transistor (12) 
steuerbar ist, dad ein dritter Transistor (13) im Motorbetrieb 
den Motorstrom schaltet und einen Kondensator (15) Ifidt 
wobei der dritte Transistor (13) Ober einen vierten Transistor 
(19) leitend geschaltet ist, daE der vierte Transistor (19) Ober 
einen funften Transistor (23) durch einen AbschBltbefehl (7) 
einer Steueralektroniic (2) leitend schaltbar ist wobal der 
AbschaltbefehJ (7) uber den vierten Transistor (19) den 
dritten Transistor (13) sperrt, und da& ein sechster Transistor 
(26) bei einem kurz auf den Abschaltbefehl (7) folgenden 
zusatzlichen Bremsbefehl (8) der Steuarelektronlk (2) den 
zweiten Transistor (12) und damrt auch den ersten Transistor 
(10) ieitend schartet, wobei etch der geladene Kondensator 
(15) uber den zweiten Transistor (12) entJadt 
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Beschreibung auf die Steuerelektronik (2) wirkt, ist der Motor (1) ein- 

und abschaltbar. 

Die Erfindung betrifft ein handgeffihrtes Elektro- Die Steuerelektronik (2) weistneben anderen Eingan- 

werkzeug mit einem Gleichstrommotor und mit einer gen und Ausgangen, die lm vorliegenden nicnt aus- 

Bremsschaltung 5 schlaggebend sind, einen Ausgang auf, an dem ein Ab- 

In der DE38 22 986 C2 ist ein derartiges Elektro- schaltbefehl auftritt. wenn der Motor (1) abgeschaltet 

werkzeug beschrieben. Die Bremsschaltung arbeitet werden solL AuBerdem weist die Steuerelektronik (2) 

dort mit einem Relais und einem Mikroschalter. Beim einen Ausgang auf, an dem kurz nach dem Abschaltbe- 

Erreichen eines bestimmtenDrehmomentswird der Mi- feM(7)emBremsbefem(8)auflntt 

kroschalter geschlossen, wodurch das Relais anzieht io Parallel zur Wicklung des Motors (1) ist ein span- 

und der Motor abgeschaltet und kurzgeschlossen, also nungsabhangiger Widerstand (9) geschaltet Diesem 

Eebreinstwird.BeidiesemAufbauistnachteilig,daBimt parallel liegt die Drain-Source-Strecke ernes MUS- 

einem beachtlichen VerschleiB, insbesondere wegen Feldeffekttnuisistore(ParaHel^ 

Kontaktabbrandes, zu rechnen ist und daB ein erhebli- sistor (10). Am Gate des ersten Transistors (10) liegt 

cher Einbauraum im Elektrowerkzeug erforderlich ist is uber einen Widerstand (11) die Emitter-KoUektorstrek- 

Ungfinstig ist auch, dafl nur ein ruckartiges Bremsen ke eines zweiten Transistors (12> 

moglich ist und daB das Abschalten nur auf mechani- In Reihe zwischen dem Spannungspol (U) und dem 

schem Wege einleitbar ist Nullpol (O) liegt zur Wicklung des Motors (1) die Dnun- 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Elektrowerkzeug Source-Strecke eines MOS-Feldeffekttransistore (Lei- 

der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem das » stungslangstransistor) als dritter Transistor (13). Zwi- 

Abschalten und Bremsen auf elektronischem Wege er- schen dem Spannungspol (U) und dem Drain des dntten 

jq!^ Transistors (13) liegt uber eine Diode (17) und einen 

ErfindungsgemaB wird obige Aufgabe bei einem Widerstand (16) ein Kondensator (15), an den der Emit- 
handgefuhrten Elektrowerkzeug der eingangs genann- ter des zweiten Transistors (12) angeschlossen ist Die 
ten Art dadurch gelost daB der Motorwicklung ein er- a Diode (17) verhindert ein Entladen des Kondensators 
ster Transistor (Paralleltransistor) parallelgeschaltet ist (15) Ober den Motor bzw. fiber die Drain-Source-Strek- 
der von einem zweiten Transistor steuerbar ist daB ein ke des ersten Transistors (10) bei einer Bremsung. 
dritter Transistor (Leistungslangstransistor) im Motor- Das Gate des dritten Transistors (13) 1st uber einen 
betrieb den Motorstrom schaltet und einen Kondensa- Widerstand (18) an den Emitter ernes vierten Transi- 
tor ladt wobei der dritte Transistor fiber einen vierten 30 store (19) gelegt dessen Kollektor fiber einen Wider- 
Transistor leitend geschaltet ist daB der vierte Transi- stand (20) mit dem Spannungspol (U) verbunden 1st Das 
stor fiber einen ffinf ten Transistor durch einen Abschalt- Gate des dritten Transistors (13) liegt auBerdem uber 
befehl einer Steuerelektronik leitend schaltbar ist wo- einen Widerstand (21) am Nullpol (0> ' 
bei der Abschaltbefehl fiber den vierten Transistor den Die Basis des vierten Transistors (19) 1st uber emen 
dritten Transistor sperrt, und daB ein sechster Transi- 3s Widerstand (22) an den Spannungspol (U) angeschlos- 
stor bei einem kurz auf den Abschaltbefehl folgenden sen. Die Basis des vierten Transistors (19) liegt am Kol- 
zusatzlichen Bremsbefehl der Steuerelektronik den lektor eines ffinf ten Transistors (23), dessen Emitter mit 
zweiten Transistor und damit auch den ersten Transi- dem Nullpol (U) verbunden ist Die Basis des ffinften 
stor leitend schaltet wobei sich der geladene Kondensa- Transistors (23) liegt fiber emen Widerstand (29) an der 
torflberdenzweitenTransistorentiadt 40 Vereorgungsspannung (V) und am Ausgang fur den Ab- 

Bei der beschriebenen Schaltung erfibrigen sich me- schaltbefehl (7) der Steuerelektronik (2> Der Kollektor 

chanische Schaltkontakte, so daB kein Kontaktabbrand des ffinften Transistors (23) 1st fiber erne Diode (24) nut 

entsteht und die Schaltung raumlich klein aufgebaut dem Emitter des vierten Transistors (19) verbundea 

werden kann. An der Basis des zweiten Transistors (12) liegt uber 

Das Abschalten und Bremsen wird von einer Steuer- 45 einen Widerstand (35) der Kollektor eines sechsten 

elektronik eingeleitet die aus anderen Grfinden ohnehin Transistors (26), dessen Emitter an den Nullpol (O) an- 

im Elektrowerkzeug vorgesehen ist Das Abschalten geschlossen ist Zwischen die Basis und den Emitter des 

und Bremsen kann dann auch von einer elektrisch erfaB- zweiten Transistors (12) 1st em weiterer Widerstand 27) 

tTnG?o!Teingeleitet werden. geschaltet Die Basis des sechsten Transistors (26) uegt 

Durch ein getaktetes Bremssignal laBt sich in vorteU- 50 fiber einen Widerstand (28) an der Versorgungsspan- 

hafter Ausgestaltung der Erfindung ein sanftes Abbrem- nung (V) und am Ausgang der Steuerelektronik (2) fur 

sen erreichen. so daB auch groBere Schwungmassen den Bremsbefehl (8). 

ruck^gebremstwerdenkSnnen. Die Wirkungsweise der beschnebenen Schaltung 1st 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung im wesentlichen folgende: 

eqjeben sich aus den Unteranspruchen und der folgen- 55 Im Motorbetrieb ist der Handschalter (6) geschlossea 

den Beschreibung eines Ausf fihrungsbeispiels. Die Figur Es Uegt kein Abschaltbefehl(7) und kern Bremsbefehl (8) 

LgtemTea-ScbdtbUdeinesEleto)werkzeugs. vor.EssmdalsoderfunheT^istor^undders^ 

Das Elektrowerkzeug weist einen nicht naher darge- te Transistor (26) gesperrt Der erete Transistor (10) und 

steUten Akku auf, dar eine Betriebsspannung(U)fur den der zweite Tranastor (12) sind ebenfalls gesperrt Der 

Antrieb eines Gleichstroinmotors (1) und erne kleinere 60 dritte Transistor (13) ist fiber ^den vierte. ^Tranastor (19) 

Vereorgungsspannung (V) fur eine Steuerelektronik (2) leitend geschaltet Der Kondensator (15) ist bzw. wird 

liefert die mit einem Mikroprozessor arbeitet aufgeladen. • . 

lLd.OUM(QMO«te« Tritt am Ausgang ^Ab- 

antreibbar, welches eine Aufnahme (4) fur ein Werk- schaltbefehl (7) auf, was darauf beruhen kann, daB der 

zeug, beispklsweise einen Schrauber antreibt ParaUel « Handschalter (6) geoffnet wu^oder die Steuerelektro- 

rJ .Motor (1) liegt ein Wendeschalter (5> mit dem die nik (2) aufgrund von anderen Kntenen einen AbsehaU- 

DrehSttmg des Motors (1) von Rechtebuf auf links- befehl (7) erzeugt dann wud de, rfunfte Transistor^) 
lauf umschahbar ist Mittek eines Handschaltere (6), der leitend, so daB der vierte Transistor (19) gesperrt wird 
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und dadurch auch der dritte Transistor (13) gesperrt 
wird. Der Motorstrom ist jetzt unterbrochen. 

Unmittelbar danach tritt — gesteuert durch die Steu- 
erelektronik (2) — am entsprechenden Ausgang zusatz- 
lich zum Abschaltbefehl (7) der Steuerelektronik (2) ein 5 
Bremsbefehl (8) auf. Dadurch wird der bisher gesperrte 
sechste Transistor (26) leitend Dadurch wird auch der 
zweite Transistor (12) und damit audi der erste Transi- 
stor (10) leitend Infolge des Leitendwerdens des ersten 
Transistors (10) (Paralleltransistor) wird die Wicklung 10 
des Motors (1) kurzgeschlossen und damit der Motor (1) 
gebremst Der vorher geladene Kondensator (15) halt 
diesen Schaltzustand des zweiten Transistors (12) und 
damit des ersten Transistors (10) wahrend der gesamten 
Bremszeit aufrecht Die Ladung bzw. Kapazitat des 15 
Kondensators (15) ist dementsprechend bemessea 

Der Bremsbefehl (8) kann, um ein sanftes Abbremsen 
des Motors (1) und der mit ihm mecfaanisch verbun- 
denen Schwungmassen zu erreichen, ein getaktetes, bei- 
spielsweise pulsweitenmoduliertes, Signal sein, welches 20 
von der Steuerelektronik (2) erzeugt wird Es erfolgt 
dann kein schlagartiges KurzschluBbremsen, sondern 
ein langsames Abbremsen. 

Patentanspruche 25 

1. Handgefuhrtes Elektrowerkzeug mit einem 
Gleichstrommotor und mit einer Bremsschaltung, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Motorwicklung 
(1) ein erster Transistor (10) parallelgeschaltet ist, 30 
der von einem zweiten Transistor (12) steuerbar ist, 
daB ein dritter Transistor (13) im Motorbetrieb den 
Motorstrom schaltet und einen Kondensator (15) 
ladt, wobei der dritte Transistor (13) uber einen 
vierten Transistor (19) leitend geschaltet ist, daB 35 
der vierte Transistor (19) fiber einen f unften Transi- 
stor (23) durch einen Abschaltbefehl (7) einer Steu- 
erelektronik (2) leitend schaltbar ist, wobei der Ab- 
schaltbefehl (7) uber den vierten Transistor (19) den 
dritten Transistor (13) sperrt, und daB ein sechster 40 
Transistor (26) bei einem kurz auf den Abschaltbe- 
fehl (7) folgenden zusatzlichen Bremsbefehl (8) der 
Steuerelektronik (2) den zweiten Transistor (12) 
und damit auch den ersten Transistor (10) leitend 
schaltet, wobei sich der geladene Kondensator (15) 45 
fiber den zweiten Transistor (1 2) entiadt 
Z Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Transistor (10) und der 
dritte Transistor (13) Feldeffekttransistoren sind 

3. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB der Bremsbefehl (8) 
zum sanften Abbremsen ein getaktetes Signal ist 

4. Elektrowerkzeug nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das getaktete Signal ein pulswei- 
tenmoduliertes Signal ist 55 

5. Elektrowerkzeug nach einem Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kondensator (15) so 
bemessen ist, daB seine Ladung fur das Aufrechter- 
halten des leitenden Zustands des ersten Transi- 
stors (10) wahrend der gesamten Bremszeit aus- eo 
reicht 
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